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1.- INTRODUCCION

El Instituto Tecnoldégico GeoMinero de Espafia (ITGE) viene
desarrollande, en la 0ltima década, una serie de trabajos de
asesoramiento a diversas autoridades y entidadés, tanto a nivel
nacional comc regional v local, encuadrados en un marce dce
transferencia de la informacidn existente sobre los acuiferos, la
cual ha sido recogida en los estudiog generales de infraestruc-

tura.

Este programa de trabajos ha demostrado su pragmatismo y
eficacia yé que se ha comprobado que la informacidn
hidrcgeoldgica general, debide a su complejidad, requiere unos
estudics mds detallados para gue resulte de verdadera utilidad en
la resolucidn de problemas concretos: ubicar un sondeo de capta-
cidn, definir el caudal dptimo de un pozo, proteger un sondeo de
abastecimientc, esteblecer medidas para gque un vertido scbre el

terreno no contamine, etc.

Por ello se plantea la realizacién de una serie de opera-
ciones de apoyc a los problemas regionales en materia de aguas
subterraneas en la Comunidad Auténoma de Asturias. Entre ellas, a
peticidén de 1a Direccidn Regional de Salud PUblica del Principado
de Asturias, se incluye el presente "Estudio Hidrogecldgico sobre
la incidencia gque tendria el vertido de aguas residuales al rio

Piles en el acuifero de Deva (Gijén)".



Dada la naturaleza de los trabajos a realizar, el ITGE ha
encomendado a la Empresa Nacional Adaro de Investigaciones Mine-
ras, S.A. (ENADIMSA) la ejecucién de los mismos, los cuales estéan
encuadrados dentro del "Proyecto para estudios de asesoramiento
en materia de aguas csubterrédneas a Organismos de Cuenca vy Comu-

<

nidades Autdénomas (1988-1990)".
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2.- OBJETIVOS Y TRABAJOS REALIZADOS

El okjetivo del presente trabajo es determinar la posible
incidencia que tendria el vertido de las aguas residuales de Gi-
jon en el rio Piles sobre el acuifero calcéreo jurdsico de Deva

{Unidad de villaviciosa) (Fig. 1}.

Para la consecucidén de dicho objetivo se han llevado a cabo

les giguientes trabajos:

- Recopilacidn v andlisis de la informacién existente:

Mapa geoldgico de Espaflia, escala 1/50.000, IGME, hoja nos
14 (Gijdén) v 29 (Oviedo}.

Investigacidn Hidrogeoldgica de la Cuenca Norte de Espatia,
Sector Central (Asturias). I.G.M.E., 1982.

Informe hidrométrico, 1984.

- Estudioc hidrogeoldgico de campo.

- Elaboracidén del informe final.
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3.- GEOLOGIA

La zona estudiada se encuentra ubicada en el borde septen-
trional de 1la Cuenca Mesoterciaria de Asturias, dentrc de 1la

unidad denominada Cuenca de Gijén-vVillavicicsa (Fig. 2).
3.1. ESTRATIGRAFIA

De muro a techo se encuentra 1la siguiente sucesidn

estratigrafica.
3.1.1.- Tridsico (TG)

La serie puede dividirse en dos trainos: uno inferior, del
Buntsandstein, incluyendo parte del Muschelkalk, con predominio
de facies arenosas Yy conglomerdticas, v otro superior, del
Keuper, también comprendiendo parte del Muschelkalk, con arcillas
y margas rojas, con yesos y jacintos de Compostela, no siempre

diferenciebles por lo que se cartografian juntos.

La serie inferior, atribuible al Buntsandstein, comienza con
un conglomerado basal cuarcitico de cantos de tamafio variable gue
oscilan entre 5 y 10 cm. La matriz es arencsa fina y ferruginosa

en zonas, dando al conjunto gran compactaciédn.

Sobre este conglomerado descansa una serie de arcillas are-
nosas compactas rojo-vincsas, a veces algo verdosas, con inter-

calaciones de areniscas de grano fino, feldespaticas ¥y
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cuarciticas. Hacia el techo disminuyen las facies detriticas vy
predominan las claramente arcillosas, dando paso a la facies
Keuper con sus carscteristicas coloraciones rojas y verdosas y

presencia de yesos y jacintcs de Compostela.

3.1.2.- Juréasico

Dentro del Jurédsicc de la zona pueden diferenciarse cinco
formaciones (VALENZUELA et al, in 1litt.) gque de maver a menor
antigiiedad son las siguientes: Fm. Gijén, Fm. Podiles, Fm. La
Nora, Fm. Terefles y Fm. Lastres. Las dos primeras forman parte
del denominadc Grupo Villaviciosa, de litclogia dominantemente
carbonatada, mientras que las tres Gltimas quedan integradas en
el Grupo Ribadesella, de composicidn silicicléstica mayoritaria.
ambos pertenecen a su vez a3 dos modelos de cedimentacidén total-
mente diferentes. En la cartografia, debido a sus semejanzas li-
toldgicas, se han agrupado las formaciones Terefiles y Lastres
{34)-

3.1.2.1.- Formacién Gijén (Jl)

Su nombre se debe a los excelentes afloramientos que se ob-

servan en lcs acantilados préximos a Giién.

Se trata de una sucesidén eminentemente calcarea, que ha su-
frido a menudo procesos sinsedimentarics y/o tardios de
dolomitizacién con intensidad variable. Esta Gltima se hace més
ostensible y generalizada hacia la parte baja de las series. Se

han observado asimismo fendmenos pdstumos de dolomitizacidn.

Dentro de la FPm. Gijdén pueden identificarse a su vez diver-

sas litofacies:



- Calizas grainstone y packstone bioclasticas. Los componentes

aparecen a menudc con envueltas micritizadas.

- Calizas micriticas con laminaciones finas, en parte debidas a
algas, porosidad de disolucidn de evaporitas, moldes de cristales

de sal o pequefios pliegues enteroliticos.

- Brechas de clastos calcdreos irregulares y mal calibrados. Se
originan por disolucidn de niveles yesiferos, con el consiguiente
colepso de los términos superiores {intervalos de aspecto

carniolosoj.

- Brechas de cantes planos procedentes de la erosidén vy
removilizacidn de las léminas superiores durante pericdes de pe-

queflas tormentas ¢ en etapas transgresivas.

- Alternancia de calizas y dolomias laminadas con lutitas grises,

unas y otras en capas muy delgadas.
- Lutitas gris oscuras y negruzcas con niveles de evaporitas (&
menudo disueltas o reemplazadas por procesos de pseudomorfismo)

gue presentan estructuras nodulosas.

- Limolitas en lechos muy delgados con laminacidén cruzada de

ripples.

~ Calizas micriticas oscuras con "birdeseyes®.

- Capas lumaquélicas de bivalvos que contienen ademé&s en menor

proporcidén: gasterdpodos, ostracodos, algas, etc.



La potencia de esta serie es variable; en la zona estudiada,

en un corte realizado en Caldones, tiene uncs 220 m de espesor.

Segin SUAREZ VEGA (1974), sus materiales comprenden proba-

blemente en este Area el Hettangiense y Sinemuriense Inferior.

El depdsito tuvo lugar principalmente en una llanura costera
carbonatada, estable y muy extenssa, bajo.condiciones cscilantes
entre supralitorales y sublitorales muy someras, sin apenas en-
trada de terrigenos, gque quedan ademas restringidos a las zonas

més hacia el intericr del continente.
3.1.2.2.- Formacidén Rodiles (Jz)

Su nombre procede de la serie observable en lcs acantilados
del este de la playa de Rediles. El contactc con la Fm. Gijdén es

muy gradual.

sus materiales, de edad Sinemuriense Superior-Tearciense en
esta zona (SUAREZ VEGA, 1974) se han agrupado en dos conjuntos
litolégicos diferentes superpuestos estratigraficamente: un

miembro noduloso situado en la parte inferior de la serie, per-

teneciente en su mayoria al Sinemuriense Superior y de unos 16 m

de espesor medio, Y un miembro ritmico tableado

(Pliensbachiense-Toarciense) dispuesto por encima del anterior
con una potencia aproximada de 70 a 80 m. El contacto entre ambos

e

L]

gradual. En el corte de Caldones tiene una potencia de sélo 30

El miembro noduloso consta de una sucesién de ciclos

decimétricos, cada uno de los cuales comprende a su vez tres

litofacies diferentes que representan velocidades de



sedimentacién distintas: alternancia de margas limosas y calizas
micriticas de aspecto tableado, alternancia irregular de calizas
nodulosas micriticas y margas grises y finalmente capas calcareas

micriticas irregulares.

El miembro ritmico tableado se caracteriza por una alter-

nancia mas o menos regular de calizas y margas dgrises oscuras,
con bastante continuidad lateral. No obstante, existen localmente
algunos intervalos delgados en los que las calizas adoptan una
estructura nodulosa o lenticular que recuerda -a la del miembro

nodulecse infravacente.

Dentro del mismo, se aprecian pequefics cicleos de espesor
centimétrico que comienzan en la capa margosa y culminan en la

calcéarea.

El depdsito tuve lugar sobre una extensa plataforma conti-
nental, estable, somera y de muy bajc gradiente, sometida & un
cierto grado de restriccién como consecuencia precisamente de las
caracteristicas apuntadas. Concretamente, los términos medio ¥y
csuperior del miembro nodulcso se acumularian en parte por encima
del nivel de base del oleaje normal, mientras gque el término in-
ferior o basal del mismo y la mayoria de los depdsitos del miem-

bro ritmico tableado, lo harian por debajo del mismo.
3.1.2.3.- Formacién La fNora (J3)

Su denominacién procede de los acantilados de la playa del

mismo nombre.

Consta de orto y paraconglomerados de clastos siliceos bien

cementados y con matriz areniscosa. Intercalados en ellos hay
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lentejones de areniscas mal calibradas de tonos gris claros,
gris-verdosos y beiges. Presentan estratificacién cruzada en
surco. El1 tamafio mds frecuente de los clastos conglomerdticos

oscila entre leos 3 y 12 cm.
Su potencia es de 80 a 90 m.
su edad podria ser Bajociense-pre-Kimmeridgiense.

Estos materiales debieron depositarse sobre un paleorrelieve
del Jurasice subyacente. Son depdésitos de un sistema aluvial con
cauces de caracter trenzado, situados en las zonas més distales
de un sistema de abanicos desarrollados en zonas templado-hime-

das.
3.1.2.4.- Formacién Tereiies (J4)

El mejor afloramiento de la misma aparece en lcocs acantilados

situados inmediatamente al N. de la localidad que le da nombre.

Se trata de una sucesién lutitico-margosa de tono gris os-
cure a negruzco con frecuentes capas y lentejones carbonatades
{micritas vy microesparitas), asi como numerosos horizontes

lumaquélicos.
La serie, cuyo espesor total es de 151 m en la localidad
tipo, se subdivide a su vez en dos miembros de diferente litolo-

gia vy desarrollo.

El miembro inferior, con una potencia de unos 20 m, contiene

ademas areniscas de tono gris medio con predominio de capas

gruesas, margas arenosas dgrises oscuras, calizas nodulosas
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oncoliticas N localmente lentejones de conglomerados
peclimicticos. Las areniscas presentan habitualmente una base
ercosiva asi como estratificacidén cruzasda. Representan facies 1li-

torales y de transicién, probablemente sobre llanuras mareales.

En el miembro superior de 131 m de potencia, dominan las

acumulaciones lumagquélicas de diversos caracteres que tienden a
organizarse ciclicamente en secuencias con disminucidén hacia 1a
parte alta de 1a propercidon de fauna. Existen aqui ademés diver-
sos intervalos formados por limolitas calcareo-arcillosas con
laminacién paralela y cruzada de ripples de corriente, que in-
cluyen a menudo en sus bases moldes de cristales de halita. Lo-
calmente, aparecen también algunos niveles de yesos. E1 depdsito
debid tener 1ugar en un nedio marinc muy restringido, con sali-
nidad superior a la normal y separado del mar abierto por un um-

bral impcrtante.
La edad de la Formacién puede ser Malm.
3.1.2.5.- Formacidén Lastres (J4)

La denominacidén procede de la villa de Lastres, al N, de la

cual existe uno de los mas completos afloramientos.

Su edad, segin DUBAR (1825) y DUBAR y MOUTERDE (1957) debe-
ria ser Malm (al mencs en parte Kimmeridgiense) a juzgar por la

fauna de Ammonites encontrada.

La sucesidén, de mas de 400 m de espesor y de litologia muy
variable, consta a grandes rasgos de una alternancia de areniscas
grises y beiges con cemento carbonatado, en capas a menudo grue-

sas, junto con limolitas, lutitas, capas carbonatadas Yy



12

horizontes lumagquélicos; estos Ultimos se presentan dentro de
amplios tramos con caracteristicas muy similares a las de la Fm.

Terefies infravacente.

El conjunto de la formacidn ccorresponde al depésito de pe-
guefios sistemas deltaicos elongados y de dominio fluvial que
progradan sobre una extensa plataforma, restringida, de bajo
gradiente. En ellos se reccnocen magnificos ejemplos de secuen-
cias, correspondientes en su mayoria a la llanura deltaica infe-
rior, frente deltaicce y prcdelta, asi comc aguéllos gue repre-

sentan etapas transgresivas con facies de akandono de delta.

3.1.3.~- Cuaternario (Q)

Estd representado el zluvial del rio Piles y afluentes
constituido por gravas y arenas con una matriz limoso-arcillosa y
materia organica y los depdsitos de relleno situadeos en los al-
redadores de Gijén constituidos por materiales Ge naturaleza ar-

cillosa v arencsa.

3.2.- TECTONICA

La "Cuenca de Gijén-villaviciosa", se puede definir, desde
el punto de vista estructural, como un monoclinal ondulado afec-

tado por numerosas fallas normales.

La direccidén tectdénica deja apreciar la influencia de un
plegamiento alpino, que ha dado lugar a una serie de alineaciones
largas y estrechas, cuyos ejes se presentan ondulados a lo largo
de una direccién predominantemente NO-SE. Estas estructuras no
son continuas, sino gue forman una serie de pequefias ondulaciones

alineadas entre si.
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Un factor gue puede intervenir y controlar la formacidén de
estos pliegues, ademds de lz tectdnica alpina, es la presencia de
la serie pléstica triadsica con episodios evaporiticos (veso,
anhidrita vy sal -en el sondeo de San Justo-), cuyoc contacto con
formaciones subyacentes mds rigidas (Buntsandstein, Permotriasico
o Paleczoico) habria podide constituir una superficie de despe-
gue, dando origen asi, por movimientos halocinéticos, a una es-
tructuracién epidérmica y, peor tanto, sin repercusidén, sobre los

niveles més profundos.

ctros elementos tectdénicos gque caracterizan 1la cobertera
mesozoica de esta regién son una serie de fallas normaies vy
fracturas gue, a pesar de su peguefio salto, coriginan muchas veces
contactos ancormales, trastornos y variaciones bruscas en la dis-

posicidn de les estrates.

Estas fallas presentan dos direcciones principales: NO-SE de
directriz alpina y otra de direccidén NE-SO, ligadas a las anti-

guas alineaciones hercinicas.
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4 .- HIDROLOGIA
4.1.- DESCRIPCION DE LA RED HIDROLOGICA

se trata de una red hidrolédgica muy densa siendo el rio
Piles v sus afluentes de poco recorrido y <on una pendiente bas-
~ante considerable en cabecera, disminuyendo ésta a medida gue se
scercan a la costa. Durante su recorrido es frecuente que estén
an contactc con més de un acuifero comportandose unags veces como

efluentes y otras como influyentes, dependiendo el tramo del rio

Toda la red esta muy influenciada por los vertidos urbanos e
industriales, aungue en la actualidad son escasos, limiténdose
exclusivamente al area rural, presentando una contaminacién més o
mencs importante, por lo que en el caso de que lleguen a sumirse
en los acuiferos, pueden llegar a ocasionar un importante dete-

rioro de la calidad de las aguas subterraneas.
4.2.- ESTACIONES DE AFORO

Cen el fin de hacer un controi del drenaje de los acuifercs
se implanté una red de estaciones de aforo entre las gque se en-
cuentran las de los rios Piles (LA CORIA) y Pefia de Francia
(FUENTE DEVA), que son los Unicos que tienen interés en este es-

tudio v a los cuales nos vamos a referir. (Fig. 3)



MAR

CANTABRICO

La Camocha
PO

LA

xd

0, 9%
.‘,«:.gv
.. '

MAPA

DE LAS ESTACIONES
DE AFORO

+o Limite cuenca hidrp
grdfica.

@R Estacion de aforo.
Escala, 1 1 50.000

Fig.-3




15

4.2.1.- Estacidén de aforc de LA CORIA

Situacidn: X

285,700§(U.T.M.)
4822,250

Yy

z 15 m s.n.m.

1

Rio: Piles y Caz del Molino
Paraje: La Coria
Parroguia: Ceares

Término Municipal: Gijén

2 . L .
Los 46,8 km de cuenca hidroldégica que se controla mediante
esta estacion de aforos corresponde a los subsistemas 1-A "Vi-
llaviciosa" y 1-B "Llantones"”, ambos del Sistema Acuifero ne 1

Unidad Mesozoica Gijdén-Villaviciosa.

Para el control de los caudales se canalizé el rio con una
obra de hormigén. Debido a las crecidas fue destruida y hubo que
cambiar la seccidn limnimétrica, colocando una escala en el pi-
lar, margen izquierda, del puente de la carretera de La Coria.
con el fin de completar el control del rio se colocd otra escala

en el caz del Molino.
Segin los datos obtenides (Cuadros 1, 2 v 3 ¥ grafico 1) se
puede decir que se trata de una seccidn mala, con variaciones

importantes del cauce.

4.2.2.- Estacién de aforc de FUENTE DEVA

1]

Situacién % 289,900§(U.T.M.)

]

Y 4820,450
z =80 m s.n.m.,

Rio: Arroyo Pefia Francia



[ { ( r (- 1 r- -~ 7 - o r £ R |
ESTACION DE AFOROS LA CORIA RIO PILES ANO 1980 - 8I
ola _6CTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE tENERO i FEBRERO MAR20 ABRIL MAYO JUNIO JuLlo AGOSTO |SEPTIEMBRE
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
| 270 660 570 400 438 | ___._420 1 400 175 84 54 84
2 240 600 | 435 365 | 470 335 335 205 84 54 84
3 300} 1.600 Y  so0 | 365 |  eoo| .. 335 335 260 | 84 54 84
4 300 825 | __ 470 400 435 300 300 175 84 54 84
5 300 660 | 435 775 w35 300 300 175 8% 5 8%
s . 270 270 433 | 570 1. 470 1 . 300 ..300 175 | _ __84 54 84
(7 270 |~ 700 4357|470 " &35| 300 [ 300 175 84 54 8
K 400 600 | 409 410 40| . 270 | 300 | 175 | 84 54 84
2. 7,200 | 500 1 400 835 | 400 270 300 145 84 | 54 84
‘o 1.380 | 500 500 | ___ 600 .....365 270 | . 270_ 145 | 8B {54 84
R 925 | 430 | . 1.560 | 470 | 365 300 240 | 145 | 84 [ 54 } 84
12 T 1.s20 | 435 1,600 540 | 365 | 240 | 240 {145 | 84 54 B4
3 _1.300 | _43s. |_.1.300 | _ 470 | 570 _  300_ 260 | 115 84 54 84
14 ... 630 400 ..960 | _ __435 | . 400 270 .20 SIS B4 § .54 | ___ 8
18 700 775 900 400 365 240 240 115 84 A 84
16 " 630 | Tioso | T 3.280 300" 365 24077 73007 IS 84 s TR
7 800 | 980 | 1.240 365 400 260 | 270 115 84 54 84
18 500 | 1.150 700 335 400 240 280 115 s [T T 115
L ___470 1 2.730 870 | __ . 470 365 240 ) 240 84 84 5 | 115
20 400 | 2,350 800 570 365 240 260 | sa | sk | 54 |15
21 - “g’—QQ _"_1:140 775 630 300 365 | 270 84 Y 54 115
22 o365 | 90 _| 715 | _1.200 300 | 335 | 2640 | _ 86 84 56 {115
23 335 | 870 630 630 335 270 _ 240 84 | 84 34 115
24 338 | 775 600 570 300 2707 [ 240 84 8L | T %% 115
23 | .335 | 660 570 540 300 260 | 270 84 8 1 54 205
26 . 1,040 | 900 775 | 600 300 | 470 300 84 | 84 | TSk 205
Le2r_ _1.150 { 960 630 | 500 300 1.560 270 84 (B4 | 54 1?5
28 960 | ___870. 600 530 _ 3004 _ 700 | 270 300 84 | 54 . 205
29 1,275 | 660 510 V///7 _300] _ 540 205 | 115 [ 84 | 4 175
30 7715 | . 660 _%%%‘ /// = 800| 435 ___36)52_ ‘ o 54_ ‘54_._' 1 5
30 7/ 600 A s 222274 Mkl 8"V r7r7 ),

0= Coudal en litros /segundo

CUADRO 1

9L




[ ( (= " 7 7 F [- o
FICHA DE MEDIDAS.DE LA ESTACION O SECCION DE AFORO DE_ 1A corta (RIO PIIES) Ao _1981/82
OCTUBRE lMNIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO ISFTIEMBRE
o1A Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
' 175 54 26 365 240 630 335 145 115 54 26 76
2 145 54 54 335 240 540 335 145 115 54 26 76
3 335 54 54 335 175 500 300 145 205 54 26 26
0 335 54 54 335 145 960 300" 145 175 54 76 26
5 265 54 54 300 145 | 1,050 300 145 115 54 26 26
3 270 54 54 240 145 700 300 175 115 54 26 26
7 115 54 54 205 145 630 300 175 115 54 84 26
e 115 54 54 175 145 600 300 145 115 54 26 76
° 115 26 54 175 115 570 300 145 84 53 76 6
i 115 20 400 145 115 470 300 145 84 26 26 54
I 84 26 300 145 15 470 270 145 84 26 26 54
2 84 26 270 145 115 365 270 145 115 26 26 54
3 84 26 135 145 115 365 270 145 125 26 26 54
T 84 26 435 145 115 335 270 145 T 26 26 54
s 115 26 270 145 115 300 270 145 84 26 26 54
6 115 26 240 165 84 300 240 145 84 26 26 54
7 115 26 340 240 84 1.100 240 145 84 26 P13 8
18 145 =26 | 1.000 135 92 540 240 115 84 26 26 54
9 270 26 630 145 84 870 240 115 84 26 26 84
20 115 26 660 145 84 1,200 240 115 84 26 26 84
2! 333 26 900 145 84 660 240 115 84 26 26 84
22 175 26 1.200 175 540 - 630 240 115 84 26 26 115
n) 175 26 | 1.450 175 | 1.300 600 240 115 84 26 76 iis
24 175 26 960 135 800 500 _240 115 B4 26 26 115
25 115 26 700 145 | 1.850 470 240 115 84 26 26 145
26 500 26 570 335 | 1.650 400 205 300 84 26 26 54
27 435 26 470 9860 1.200 400 175 175 54 26 26 54
28 240 26 470 470 800 400 145 115 54 26 26 54
29 145 26 400 335 - 400 145 145 84 26 26 54
30 115 26 500 5 - 65 145 145 54 84 26 54
31 3 - - 335 - 65 - 115 - 54 Zb -
Q- coudol en m /sg CUADRO 2

Ll
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FICHA DE MEDIDAS DE LA ESTACION O SECCION DE AFORO DE__ LA CORIA (RIOPILES) ___ ANo 128277983
OCTUBRE |NOviEMBRE |oiciEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO [SEPTIEMBRE

orA Q Q Q Q Q Q 0 Q Q Q Q Q

1 54 205 960 570 300 700 2700 735 270 145 775 800
2 54 205 630 540 300 630 2750 600 270 145 735 800
3 84 175 470 540 300 630 1850 570 270 145 __ 660 700
4 84 175 470 470 300 630 1290 540 270 145 630 700
5 240 145 can | 470 200 630 1150 470 270 145 630 660
6 365 145 1175 435 735 600 960 470 270 145 630 630
7 825 145 1150 435 1080 470 800 470 270 145 570 630
8 365 145 960 365 1385 470 735 470 270 145 570 630
9 400 145 900 365 1300 470 700 470 270 145 570 630
10 365 145 960 335 1390 470 630 438 145 145 630 570
I 335 145 1580 335 1450 400 9A0 365 145 145 630 870
12 145 145 960 335 _1300 400 235 365 145 145 630 520
13 270 2000 1150 600 1200 400 660 338 145 145 540 540
14 470 870 2100 800 1080 400 630 335 145 145 540 540
18 300 1560 1175 630 1000 570 630 570 145 145 500 540
16 270 870 900 630 960 400 630 500 145 145 3100 500
17 205 960 1240 570 870 400 600 335 145 145 1345 500
18 145 700 1950 570 800 400 4200 335 145 145 1300 500
19 365 570 1450 435 1240 400 1220 145 145 115 1280 500
20 240 470 1410 435 11725 335 1040 335 145 145 1200 540
21 145 435 1300 335 1100 335 879 335 135 145 960 540
22 | 1450 435 1450 335 960 235 800 335 145 145 900 540
23 700 365 1390 335 1420 337 775 300 145 145 1435 540
24 700 365 1300 335 960 445 700 300 145 145 | 9a0. c40
25 660 165 1150 300 1175 660 700 300 145 470 1550 540
26 400 335 1150 300 960 735 630 300 500 470 1200 540
27 300 335 960 300 800 800 570 300 435 470 1050 540
28 270 365 960 300 800 1650 570 300 300 1880 960 540
29 270 1250 1050 300 - 1300" 540 300 300 1175 1100 540
30 270 960 630 300 - 960 540 300, 300 990 960 540
3] 205 = 630 300 = — 800 = 270 - 900 900 =

Q - coudol en m/ag

*- Aforo directo.

CUADRO 3
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Paraje: Fuente Deva-Pedroco

Farroquia: Deva

Término Municipal: Gijén

Con esta estacidén, situada en las proximidades de la Fuente
Deva, se pretende controlar una de las salidas mé&s importantes
del acuiferoc 1liadsico dentro del Subsistema 1-A "Villaviciosa®

(sistema Acuifero ne 1, Unidad Mesozoica Gijdén-Villaviciosa).

La estacidén =std equipada de tres vertederos rectangulares,

con las coerrespondientes escalas limnimétricas.

En general se trata de una buena estacidén de aforos, si bien
para grandes avenidas la curva calidad/altura no es muy valida,
por loc que 1los caudales deducidos a partir de ella no son muy

fiables. (Cuadros 4, 5 y 6 y gréficos 2, 3, 4 y 5).
4.3.- CALCULO DE LA ESCORRENTIA

Se ha calculado la escorrentia sdélo para 1los periodos

1980/81 a 1982/83.

Hay que indicar gque la fase total de estiaje no suele cum-
plirse va que las precipitaciones nc¢ se interrumpen durante pe-
riodos suficientemente prolongados de tiempo, lo gque constituye
un impedimento al vaciado total de los recursos de los acuiferos
y por consiguiente, en algunos cascs, se produce un solape entre

el estiaje vy la crecida.

Para el calculo de la escorrentia se han elaborado 1los
hidrogramas de cada estacién de aforo a partir de las medidas

tomadas directamente en cada punto de control. En algunos casos



; | { | [ - { { " - R G { - f { - " 1

ESTACION DE AFOROS FUENTE DEVA R1Q _ARROYO PERA DE FRANCIA ANO 1980 - 81
OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYOQ JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE

o14 Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

1 63 507_| _ 318 176 303 203 345 136 15 8 8
2 | 73 | 455 s | 136 254 136 318 120 15 8 8
3 95 [ _ 455 e |__. 176l . . 218 | . 152 | 298| 136 |.__ 11 8 8
| 4 83 507 254 | _109].___ as )l 120 ) 298 )._. .109 S T TR IR - S NS S

5 73 | 483 254 _| 176 ... 303 136 ) 2213} 95 8| .8 ..

6 73 404 200 |_ 4351 | 252 192 | 273 {___ 95 10 _ 8 8
7 95 423 254 | 254 278 2713 | 103 | 95 10 | 8 8
e 83 _370 216 | 216 . 303 | 249 | 63| 83 1w j...8_ | . 8]

9 5.000 ¢ 318 175 345 218 | 249 f 63} 83 | 11 8 | .8
10 4.000 _ .38 216 . | _ 3071 . _ 254 196 |_ 13 23 1 8 8 | __8 |
| ' 871 | 261 370 o ...623 233 230 _ B 2 D & T N § § _8. _.8_

12 3.000 248 | 871 331y 216 192 7181 713 11 .8 J__..8_
13 1.100 303 | 1.000 _..34s 187 180} .. 95§ __ .73 ) _.. .11 8. 8

14 _694 1233 920 | . __ 318 136 162 95 | _.. 63 ... 8 8 8.
s 482_ | 450 | 916 216 136 132 | 200) __se | m 8 . 8
18 370 _| 903 693 | 176 176 109 83| 46 |__ 1| .8 8
na 307 _| " 760 ne | 1| 197 109 83| e fT T e s | 3]
"1e 254 706 786 197 136 95 | .95 29 15 8 |8

19 233 3,400 871 | 176 120 95 | 136 24 11 8 8
20 216 15,000 828 221 95 83 e 24 | _15.. 8 8 |
EN 181 | 1.100 | 718 | ___ 254 120, 3 6| | s 8.l 8|
?2.. 136 _| B J...e15. | __.._303 136 63.1.....138 [.___11 . 05 WU TR - T 8

2 .95 186 _ 608 | 370 148 | 83 | 120 |___ 8 |..__ 15 | ..8 8
EX 83| 682 507 s8] 136 | 23| 120 8 11 8 8

25 95 682 370 __| ....2178 120 254 _ 120 | 8 | __..8_ .8 | ._.._8
?‘. _L-TO0 T A 345__1.....2174). .. 136 | . _218 136 8 1 ... -8 [ 8 |

27 1.300 _. 8N 298 _ 348 158 | .38 176 | 8. | 15 .8 |8

28 871 670 273 . 269 | . _ 164 | 370 184 11 ] __.19 .8 |8 "]
290 718 | 507 2“2~V%_ _les | 345 169 | 4155 ‘_._-.15%,, "“% 88

s 176
ot ) - B | W O W e vz KN 77/ /S,

0 - Coudol en litros /segundo

CUADRO

4

4
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FICHA DE MEDIDAS DE LA ESTACION O SECCION DE AFORO DE__.  FUENTE DEVA _ __ . __ . ANO _ 1981-1982
A OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO [SEPTIEMBRE
! Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
' 8 8 8 244 73 406 228 19 19 15 10 8
2 ] 8 8 209 54 435 261 19 30 15 8 8
3 8 8 8 148 95 406 236 19 54 15 8 8
4 8 8 8 109 83 387 109 192 73 15 8 8
) 8 8 11 73 73 377 83 30 109 15 8 5
6 8 8 11 73 73 406 73 37 161 13 8 5
7 63 8 15 73 83 377 83 30 179 13 5 s
8 8 8 15 73 73 386 83 30 193 13 5 5
9 8 ‘8 17 73 63 397 95 30 248 11 8 5
10 8 8 20 73 54 333 83 30 248 11 8 s
" 8 8 20 73 54 197 73 30 209 ‘8 8~ 5
12 8 8 20 83 54 126 63 30 220 8 8 . 4
13 8 8 24 83 54 117 63 30 119 8 8 4
4 8 8 30 95 73 102 63 30 119 10 8 4
15 8 8 37 109 63 130 63 19 199 10 8 4
16 8 8 44 148 63 318 63 19 73 8 8 4
17 8 8 95 136 54 483 32 19 69 8 5 4
) 15 8 >10.000 136 54 470 54 19 54 8 5 4
19 25 8 >10.000 109 54 421 29 19 54 15 5 4
20 44 8 263 95 209 375 19 19 54 11 5 4
21 63 8 . 283 78 438 295 30 19 54 10 5 4
22 63 8 >10.000 73 653 263 30 19 54 10 8 5
23 63 8 >10.000 89 10.000 275 30 25 30 10 8 5
24 54 8 653 73 653 310 30 30 30 10 8 5
25 54 8 653 73 [>10.000 315 30 30 19 8 5 8
26 44 8 653 209  P10.000 300 30 37 19 8 8 8
27 37 8 474 263 10.000 278 30 44 19 8 5 5
28 37 8 10.000 228 653 263 30 37 19 8 ) 5
29 37 8 330 193 - 263 30 30 19 8 8 5
30 30 8 178 164 - 263 30 25 19 10 8 S
31 | 30 0 238 136 - 244 - 25 - 10 5 -

Q - coudot en m/sg

*-Aforo directo.

CUADRO 5

(X4
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FICHA DE MEDIDAS DE LA ESTACION O SECCION DE AFORO OE__. FUENTE DEVA ANo _'982-1983
OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYOQ JUNIO JuL10 AGOSTO |SEPTIEMBRE

otA Q Q Q Q Q Q Q o} Q Q Q qQ

! 5 13 120 209 95 490 406 193 44 15 945 37

2 4 63 120 228 83 474 474 193 44 11 820 44

3 4 63 136 209 83 305 529 179 30 15 820 44

4 4 63 148 193 95 209 653 179. 30 19 755 44

S 120 63 179 193 136 209 529 179 30 19 680 54

6 263 54 193 209 179 193 406 154 25 19 574 54

7 474 54 209 228 305 179 544 154 25 19 574 54

8 653 54 209 209 406 164 593 136 25 19 305 63

9 pP10.000 63 228 193 529 148 619 136 25 19 263 63

10 653 73 244 179 529 148 544 136 19 19 128 23

i 136 63 263 109 653 136 359 120 15 19 109 73

12 136 54 285 120 745 148 496 120 _15 19 _109 23

13 148 653 305 193 680 164 380 109 15 25 109 63

4 209 529 406 474 653 136 320 120 15 25 as 54

15 305 548 490 406 529 136 320 179 11 25 a5 54

16 305 529 653 305 406, 136 26 179, 11 25 1.028 54

17 305 474 435 263 474 209 83 164 11 25 10000, 54

18 305 406 305 244 474 83 80 148 1 25 Q55 63 .

19 406 368 285 209 _529 109 16 136 11 25 ]25 63.

20 B10,000 388 | oas 193 £00 136 813 136 11 25 245 54

21 529 365 305 193 653 164 ‘80 120 15 25 653 54

22 474 263 574 193 653 164 76 109 15 25 653 54

23 474 209 712 129 653 193 80 83 15 30 653 47

24 | 406 119 653 164 245 263 26 73 19 209 215 _33

25 335 209 529 136 745 30% 80 73 25 305 715 25

26 305 228 474 136 698 377 26 73 25 aQs. 653 19

27 179 228 406 109 653 474 83 13 30 >10_000. £53 19

28 136 244 268 109 653 490 80 83 30 1.028 653 1

29 95 244 305 95 - 529 76 83 30 980 605 11

30 73 244 244 95 - 529 80 23 an Q55 6§29 11

30 53 = 243 83 - 574 - 73 - 955 529 =

Q - caudal en m’/so

*-Aforo directo.

CITADRO 6
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han tenido que ser corregidos utilizando los datos de lluvia atil
ya que el control puntual de una medida diaria lleva a ciertos
errores, como se ha comprobado, puesto que la evolucidén de los
caudales en los rios se deja sentir a muy pocas horas de haberse
originado las precipitaciones, efecto que el observador no suele
tener en cuenta. Este error puede ser por exceso o por defecto,
dependiendo de la duracién y de la hora que se han originado las
precipitaciones y del momento en que el observador toma la lec-

tura.

Para la separacién de los diferentes componentes del
hidrograma se ha partido de los hidrogramas anuales de cada es-
tacidén, formados con sus respectivos valores diarios. A partir de
ellos se han dibujado las "curvas de agotamiento". El vaciado del
acuifero, representado en papel semilogaritmico, correspondiente
a la Ultima parte de la curva de descenso estd representado por
una recta. Esto en la préactica no es tan sencillo ya que en la
regién las lluvias son frecuentes a lo largo de todo el aflo con
1o que existe més de una subida y un descenso en la escorrentia.

(Figs. 4 a 9).

En los cuadros 7 y 8 se indican las caracteristicas hidro-

légicas de las cuencas de los rios estudiades.

Con ambas estaciones de aforos se ha controlado la préactica
totalidad de la cuenca del rio Piles, exceptuando los arroyos de
santurio y de San Miguel, situados aguas abajo de la estacién de

aforo de Fuente Deva, si bien ambos tienen escaso caudal.

El caudal total circulante por el rio Piles serd la suma de

los caudales obtenidos en ambas estaciones de aforo, exceptuando
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ESTACION SUPERFICIE | PRECIPITACION | ESCORRENTIA | COEFICIENTE DE CAUDAL ESPECIFICO
2 3, OTAL ESCORRENTIA
- (kn?) (hm’ /afio) _
DENOMINACION ANO (m” / afio) | ' hn/afio.kn?  1/s.Jm’
LA CORIA (RIO PILES) 1980/81 | 46,8 49 12,3 25,10 0,262 8,28
1981/82 32,3 6,8 21,05 0,145 4,58
1982/83 67,6 20,5 30,3 0,438 13,81
FUENTE DEVA (Arroyo Pefia | 1980/81 3,8 4 7,6 . "o -
de Francia) | 1981/82 2,6 6,4 * o - -
: 1982/83 5,6 9,4 s - .- -

* Recibe agua subterrdnea de fuera de la cuenca.

CUADRO 7

2%



N [ [ [ (-
| ESCORRENTIA SUPERFICIAL | ESCORRENTIA SUBTERRANEA | ESCORRENTIA | CAUDAL
ESTACION . ANO TOTAL BASE
hun® /afio 3 hm /afio g hm° /afio 1/s)
LA CORIA 1980/81 6,7 54,5 5,6 45,5 12,3 54
(Rio Piles) 1981/82 4,7 69,1 2,1 30,9 6,8 26
1982/83 12,3 60 8,2 40 20,5 54
FUENTE DEVA 1980/8 1 - 7,6 100 7,6 8
(Arroyo Pefia 1981/82 R 6,4 100 6,4
de Francia) 1982/83 - 9,4 100 9,4
CUADRO 8

9¢
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el de los mencionados arroyos y los vertidos que puedan existir

aguas abajo de ambas estaciones.
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5 .- HIDROGEOLOGIA

El A&rea estudiada se encuentra situada dentro del Sistema

Acuifero n¢ 1, Unidad Mesozoica Gijdén-villaviciosa (Fig. 10).

Se han diferenciado dos subsistemas:

a) Subsistema 1A, Unidad de Villaviciosa

b) Subsistema 1B, Unidad de Llantones

5.1.- ACUIFEROS

Se pueden distinguir dos niveles acuiferos:

a) Acuifero Jurasico detritico, representado por el conjunto de

las formaciones La Nora, y Lastres ("Areniscas y conglomerados de
Gijén" y "Ritmita margo-areniscosa de Ribadesella", segin SUAREZ
VEGA). Los niveles de areniscas y calizas de esta serie son 1los
dnicos permeables dando lugar a una serie de pequefios acuiferos,
generalmente independientes entre si, de poco espesor y con una
continuidad lateral limitada. Sus valores de transmisividad vy
coeficiente de almacenamiento son pequefios. Como acuifero tiene

escasa importancia.

b) Acuifero Jurdsico calcareo, estéd representadc por la formacién

Gijén ( "calizas nodulosas de Gijén", lateralmente pasan a "Ca-
lizas ooliticas de Deva", "Calizas magnesianas de Gijén", late-

ralmente pasan a "Calizas del Pozo de los Lobos" y "Calizas
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tableadas de La Pedrera", y "Dolomias de Solis y Sotiello", segun
SUAREZ VEGA) de edad Lias, con una potencia de 160-280 m. Es el

acuifero més importante, siendo el Gnico de interés.

Se trata de una serie fundamentalmente calcérea, vy
dolomitica, c¢on una transmisividad y coeficiente de almacena-
miento muy variables, en funcidén de 1la importancia de 1la
karstificacidén, fracturacidén y/o niveles arcillosos, pero en ge-

neral altas.

Entre ambos acuiferos se encuentra la formacidén Rodiles
("Ritmita margo-caliza de Rodiles y Santa Mera" segin SUAREZ VE-
GA}) que actiia como nivel impermeable, independizando ambos
acuiferos, con una potencia de 170 m hacia el E., acufidndose ha-
cia el O. del subsistemas. En la Unidad de Llantones falta la

ritmita, por lo gque ambos acuiferos estan en contacto directo.
5.2.~- FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

El Jurésico detritico constituye un manto acuifero
multicapa, en ocasiones colgado, gque se alimenta exclusivamente a
partir de la 1lluvia y se drena por multitud de manantiales y
arroyos de escasa importancia, asi como también directamente al

mar.

El Jurdsico calcéareo constituye un manto acuifero, en gran
parte confinado, con una alimentacidn, fundamentalmente, a partir
del agua de lluvia y, en ocasiones, por la descarga de los hori-
zontes acuiferos del Jurédsico suprayacente y la infiltracién de
algunos rios y arroyos (La Vega, Meredal, Llantero, Libardén,
etc.). La descarga se realiza: una parte al mar Cantédbrico a 1lo

largo de toda la costa (son conocidas las salidas en el extremo
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oriental de la playa de San Lorenzo, punta de Rodiles y playa de
La Griega-La Isla), otra parte a través de 1los rios Espaifia,
Llovones, ria de Villaviciosa y arroyos Santurio, Pefila de Fran-
cia, etc., ademds, por el S., los rios Nora, Norefia y Seco 1lo
descargan hacia el Sistema Acuifero nlmero 2 (Unidad
Mesoterciaria Oviedo-Cangas de Onis), y finalmente otra parte de
los recursos se drenan a través de una serie de manantiales como

La Fuente Deva, Ruxidora, La Cueva y otros de menor cuantia.
5.3.~- RECURSOS SUBTERRANEOS Y RESERVAS

Los recursos subterranesos del sistema ascienden a 82
3 3
hm“/aﬁo, de los que 58 hm /aflo ccrresponden a la Unidad de Vi-

-3
llaviciosa v 24 hm /afic a la Unidad de Llantones, (ver fig. 10).

L.as reservas almacenadas en el sistema se estiman en unos
870 hm3 (800 hm3 en la Unidad de Villaviciosa y 70 en la Unidad

de Llantones).
5.4.- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
En el cuadro 9 y fig. 11 se indican los puntos de agua

existentes dentro de la cuenca del rio Piles. Se observa gue la

mayor parte de ellos corresponde a sondeos.
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6.- RELACION AGUAS SUPERFICIALES-AGUAS SUBTERRANEAS

En condiciones de equilibric del acuifero, sin que en el

mismoe se produzcan extracciones mediante sondeos, su drenaje

"tendria lugar a través de los manantiales existentes asi como de

los rios y directamente al mar.

No obstante en esta zona existen numerosos sondeos de 1los
cuales se extraen uncos caudales importantes, por lo que se pro-
duce un descenso del nivel piezométrico, que hace gque se pueda
invertir el sentido de la circulacidén del agua entre los rics y
el acuifero, de tal manera que los rios pueden pasar a alimentar
al acuifero. Este hecho va ha sido observado en el arroyo Pefia de
Francia, donde en estiaje, cuando los niveles piezométricos son
inferiores a los cdel rio, el mismeo llega a sumirse en su totali-

dad en el acuiferc.

En las proximidades del rio Piles en la actualidad no existe
una explotacidén muy grande del acuifero por sondeos, perc en un
futuro préximec puede llegar a aumentar sensiblemente la explota-
cidén con lo cual al descender el nivel piezométrico, como conse-
cuencia de los conos de bombeo, puede llegar a establecerse un
camkio de sentido en la circulacidn de tal manera gque el rio pase
a alimentar el acuifero con el consiguiente riesgo de contamina-

cidén del mismo en el caso de que las aguas del rio no vayan to-
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talmente purificadas.

Fdo.:

Oviedo, 22 de Mayo de 1.990
EL AUTOR DEL INFORME
Fdo.: Justo Gonzéalez Camina

CONFORME

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

=

Francisco Arquer Prendes-Pando

48



